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Campo magnético

Campo magnético de corrientes

Hasta 1819 se sabia que la fuente del campo magnético eran
los materiales naturalmente “imantadas” (piedra iman).

Se lo detectaba por la desviacion de la aguja de una brijula
ubicada en las cercanias del iman (cualitativo).

@ Los imanes naturales-poseeri.dos “polos” llamados NORTE y
SUR que ejercen fuerzas entre si:

e Polos iguales de repeien
o Polos distintos s&*atraen.

No es posible obtener un polo aislado: cada vez que se parte
un iman, se vuelven a observar dos polos.
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Campo magnético

La experiencia de Oersted

@ En 1819, Hans Oersted descubre que la aguja de
una brijula se desvia en presencia de un
conductor que.lleva ura corriente eléctrica
(cualitative)-:

Hans Christian @rsted

@ Realiza‘experieticias sobre la fuerza mutua que se
ejercen dos(conductores rectilineos largos en
fuigcién dela corriente que llevan.

Born 14 August 1777
Rudkebing, Denmark
Died 9 March 1851 (aged 73)

Copenhagen, Denmark

Mationality Danish
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Campo magnético

—

El campo magnético B

Fuente del campo magnético: cargas en.moviiento <= corriente
eléctrica {Cémo depende el campo fagnético (B) de pardametros
tales como corriente, distancia, ete?

@ 1820: Jean-Baptiste Biotyy' Félisc Savart realizaron
experimentos cuantitativos fiara relacionar la fuerza ejercida
por una corriente sobre i’ iman “de prueba”.

@ Como el campo magnético se mide por la fuerza que ejerce
sobre un objeto de prueba, le asignaremos caracter vectorial:

B(7).
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Ley de Biot y Savart

El campo generado por un elemento de corriente

Dado un sistema de referencia, y sea I la corriente que sigue una
cierta trayectoria.

Decimos que I df es un elemento de corriente.

Algunos hechos experimentales sobre £l"pequeno aporte de campo
dB generado:

@ |[dB| x %2 donde r€s“la aistancia desde el elemento de
corriente al punto de cbzervacion. 7 es el versor en la direccién
de 7.
e ||[dB|| < Idt

—

o ||dB| o sen (#) donde 6 es el angulo entre I dl y F.
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Ley de Biot y Savart

Ley de Biot y Savart

y 2 donde jig = 47 - 1077 Tm/A.

NS’

dBentrante

La unidad de B es entoices el tesla (T). Otras formas del tesla son

N N
T = = —
Cm/s Am
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Ley de Biot y Savart

El campo total en un punto debido a una corriente

Conocido dB por (1), que es el campo geiterado por un elemento
de corriente en un punto P podemdos encontrar el campo total B
sumando todas las pequefias ca@ntribiiciones:

_ [0 Idl x 7
; ¢ Ho
circuito
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Ley de Biot y Savart

Algunos valores tipicos

Ubicacién | Campo magnético
_ | [T]
Sup. estrella de neutrenes 10°
Cerca de iman supercofiductor 5
Cerca de electroiman grande 1
Cerca de un pequ&fio irtan de barra 1072
En la superficie de’la Tierra 107%
En el espacio interestelar 10~10
En una sala blindada magnéticamente 10~
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Ley de Biot y Savart

El campo magnético a una distancia R de un alambre
infinito
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Ley de Biot y Savart

El campo magnético sobre el eje de una espira de corriente
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Fuerzas magnéticas

Conocido un campo magnético B, la fuerza que
experimenta una corriente

In

[ i

dly n,

RN
7‘ r
dl
Sa

I2

Supongamos que se conoce el campo total By que una corriente 17 produce en el
punto por el que pasa un elemento de corriente I2dls. La pequefia fuerza que
experimenta ese elemento de corriente es

d_le =15 d% X §1 (3)
La fuerza total serad )
ﬁzl = / I Cffz X él

circ. 2
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Fuerzas magnéticas

Fuerza magnética entre conductores rectilineos con

corrientes paralelas

El campo ég es constante sobre todo el recorrido del conductor 1.

- \‘ . ] I
B, I/ \ T e
F,\ 11

atraccion

ﬁfn ILEI ‘

© ®
L ||B1 By || L

ﬁlgz/dﬁlgz/ Ild}lXEQZIlé’X EQ
circ. 1

esta fuerza es atractiva (apunta hacia el alambre 1). La fuerza ﬁgl también es

atractiva respecto del conductor 1.
Corrientes paralelas se atraen.
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Fuerzas magnéticas

Fuerza magnética entre conductores rectilineos con
corrientes antiparalelas

repulsion
IS
1,.dl dF [ ! l e,
BII - | I
dF,, S &

IBu B
(|

Si la corriente I circula al revés' quesan el caso anterior, entonces el campo By apunta
al revés que en el caso anterior, aunyjue sigue siendo igual en magnitud sobre todo el
recorrido de I7. Ahora

ﬁ12=/dﬁ12=/ I1dly x Bo = 1T x Bo
circ. 1

es una fuerza que apunta hacia el lado opuesto del conductor 2, es decir, que es una
fuerza repulsiva. La fuerza F5; también es repulsiva respecto del conductor 1.
Corrientes antiparalelas se repelen.
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Fuerzas magnéticas

La Ley de Gauss para el campo magnético

Magnetic field of a straight wire
=

@ Las lineas de campo magidtico no empiezan ni terminan en ningdn punto.
@ EIl nimero de lineas qua entra a una superficie cerrada es igual al nimero de
lineas que salen (@ 5 (092) = 0).
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Fuerzas magnéticas

La Ley de Gauss para el campo magnético (2)

Por el teorema de Gauss gjig dA = TR BdV que por el lado
o0 Q
derecho de (4) da 0.

Ley de Gauss diferencial par

"B=0 (5)

po magnético

Es decir, que no hay fuentes puntuales para B en el
electromagnetismo clasico.
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Fuerzas magnéticas

Preguntas

Pregunias
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