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Vectores A4
Notacién y norma de un vector

Norma rsor
Operac con y entre vectores

Notacién

Esto es un mero repaso de Matematica~A y B Usaremos la
notacién de vectores con flechas, poriser ta-mas compatible con el
estilo manuscrito.
@ Dado un sistema de referancia®, decimos que A es un vector
si es conjunto de tes-émerds reales de la forma (cartesiana)

/Y: <Az§ij§Az> EA$/Z+Ay5+AZl;

y se lo representaicomo una flecha desde O hasta el punto
(Az; Ay; Az). Silas componentes A; tienen unidades, deben
ser todas iguales y ésas seran las unidades del vector.
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Vectores -
NOtaC\Oﬂ Y norma dE un vector

Norma y versor
Operaciones con y entre vectores

Norma y versor

e Su norma (longitud) es
- as @

@ El versor unitario en“la diréccién de A es

y no tiene unidades.
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Vectores
norma dE un vector

Norma y versor
Operaciones con y entre vectores

Operaciones entre vectores

Si, respecto a un sistema de referencia O teriemos los vectores

A= (Ay; Ay AL) y B = (By; By(BL):
@ Multiplicaciéon por un escatar k:
KA = WAk Ay k A)

@ Suma y resta:

A+B=(A,+By;Ay+ B,; A. £+ B.)
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Vectores -
NOtaC\OI norma dE un vector

Norma y versor
Operaciones con y entre vectores

Productos entre vectores

@ Producto escalar (da un escalar):
A-B=A,B, + A;B,+"A.B, (1)
= A Bcos/(y)

donde « es el angulo entr&ellos;
@ Producto cruz (da up.vector):

Al

WA, (2)
y B

= (AyB, — A.By; — (AyB, — A.B,); A, By — AyBy)
donde

I R
AxB=| A4, A
B, &

T

H/_fx E’H = A Bsen (7)
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Gradiente

Div cia

Rotor

Resultados importantes
Un resultado espantoso

Campo escalar, vectorial y nabla

Divergencia y rotacional

@ Decimos que V =V (x;y; z) es un campo escalar si a cada punto
del espacio le asigna un nimero.
@ Decimos que F (z;y; z) es un campo,vectarial si

—

F(wyy;2) = (Fo (235395 K@y 2) 5 F (w395 2))
= (F,; By F.) (3)
donde en el dltimo rengl@h para simplificar la escritura entendemos
que cada componenie)es uta funcién de las coordenadas. A cada
punto del espacio le asignd un vector.

@ Definimos el pseudoveetor nabla (V) como un conjunto de
operadores diferenciales ordenados:

_/9. 0 0

Este pseudovector no tiene médulo ni direccién pues sélo es una
lista de operaciones a realizar.
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Divergencia y rotacional

Resultados importantes
Un resultado espantoso

Gradiente

e Dado un campo escalar V. (&;y;£), definimos su gradiente
segln:

o 0 0
;;‘/v:/——‘/‘i‘/'—‘/
) \ox 'Oy Oz >

Esto arroja como resuttado una funcién vectorial.
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Gradiente

Divergencia

Rotor

Resultados importantes
Un resultado espantoso

Divergencia y rotacional

Divergencia

e Dado un campo vectorial F (2! y;2) (ver (3)), definimos su
divergencia segin el producto escalar (Ec. (1)) entre V (ver
() y F &

vV F=F Fy+ 2 F

ox " + oy Y + 0z °

Esto arroja como resultado una funcién escalar.
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Gradiente
Divergencia

Divergencia y rotacional
g y Rotor
Resultados importantes

Un resultado espantoso

e Dado un campo escalar F (x;1:%) (ver (3)), definimos su
rotor (o rotacional) segin el pioducto vectorial (Ec. (2)) entre

V (ver (4))y F:

i j k

T 0 o) o)

V X = oz 67’!,( 9z
F, F, F,

Esto aroja como resultado una funcién vectorial.
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Gradiente

Dive ia

Rotor

Resultados importantes
Un resultado espantoso

Divergencia y rotacional

Dos resultados importantes

© La divergencia del rotor es nula:
V- (VX E) =0 (5)

Esto nos permitird detectar campos vectoriales que sean
rotores de otros canipos.

@ El rotor de todo graditrite da cero:
V x(VV)=0 (6)

Esto nos permitird detectar campos vectoriales que sean
gradientes de funciones escalares.
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Divergencia y rotacional

Resultados importantes
Un resultado espantoso

Un resultado espantoso

También es valida la siguiente identidad: “el rotor de rotor mas
nabla dos da el gradiente de toda divergencia};

Vx (Vx F)+ V3 =V (V- F) (7)
donde
2 (@GS 0 O
V2F = <am2”"’+ 5y Fe t gk

2.y o2 52
a2ty Pyt gt
0? 0? 0?
—F +—F,+—F,
Ox? +8y2 +022 >
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El flujo de un campo vectorial
Teorema de Gauss

Dos teoremas
Teorema de Stokes

Flujo de un campo vectorial

Definiciones _

Sea S una superficie y Fun campo-vectetial. Definimos el flujo de
F' a través de S como:

q>ﬁ<5): ., N oA = //F %dA (8)

Recuérdese que, por la_dsfinicidén de producto escalar (1),
F-dA=F fdA= HﬁH 72| cos () dA = HﬁH cos (7) dA
pues ||n]] = 1y donde ~y es el angulo entre Fyn.
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El flujo de un campo vectorial
Teorema de Gauss

Dos teoremas
Teorema de Stokes

Teorema de Gauss

\

Teorema AQ)

Sea € una regién compacta del espacio v’ sea 0S) la superficie
cerrada que la limita. Si F'es un-campo vectorial diferenciable en
esa region, entonces

#ﬁdﬂ:/ﬁ//(v-ﬁ)dv (9)

o0

Recuérdese que la parte izquierda de esta igualdad es @z (S), que
es el flujo de F' a través de 992, (Definicién 1).
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El flujo de un campo vectorial
Teorema de Gauss
Teorema de Stokes

Dos teoremas

Teorema de Stokes

Teorema .

Si T es una trayectoria cerrada;’S es cualquier superficie cuyo
borde es I' y si F' es un campo vectorial, entonces

%ﬁ-d@://(Vxﬁ)-dﬁ (10)
T S
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Coordenadas cilindicas
Coordenadas esféricas

Otros sistemas de coordenadas

Coordenadas cilindricas

D]

Coodénadas: r, ¢, z
f+>0,0<¢<2m,
ey —o00 <2< OO)
(. b, 2) e Versores: 7, ¢, Z

@ Diferencial de volumen:
dV =rdrdodz

@ Relacién con las
coordenadas cartesianas:

x =1cos(¢)

y = rsen (o)

z =2z
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Coordenadas cilindicas
Coordenadas esféricas

Otros sistemas de coordenadas

Coordenadas esféricas

D]

Coodeénadas: r, ¢, 0

f+>0,0<¢<2m,

0<60<mn)

o Versores: 7, qg 6

@ Diferencial de volumen:
dV = r%sen (0) drdf do

@ Relacién con las

coordenadas cartesianas:

x =rsen (0)cos (¢)
y = rsen () sen (¢)
z =rcos(0)
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